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PRACTICA No. 1: RECONOCIMIENTO DE MATERIALES DE LABORATORIO, NORMAS DE SEGURIDAD DE
TRABAJO EN EL LABORATORIO Y MEDICION DE PROPIEDADES FiSICAS DE SOLIDOS Y LiQUIDOS

Tematicas dela Conocimiento de los materiales mas utilizados y las normas de seguridad basicas

practica para trabajar en un laboratorio quimico y medir alguna propiedad fisica de materiales
liquidos y sélidos.

Intencionalidades OBIJETIVOS

formativas e Familiarizar al estudiante con los diversos materiales, implementos y equipos

usados en el Laboratorio de Quimica

e Instruir al estudiante en las reglas basicas de comportamiento y seguridad
dentro de un laboratorio de Quimica.

e Medir el volumen, la masa y calcular la densidad de algunos liquidos y sélidos

Fundamentacion Tedrica

PARTE | RECONOCIMIENTO DE MATERIALES DE LABORATORIO
En el laboratorio se emplean una variedad de implementos para la realizacién de las experiencias, algunos de
ellos son denominados volumétricos, ya que se usan para medir volimenes de fluidos, ya sean liquidos o
gases. Algunos se emplean para calentar, por lo que se emplean materiales refractarios para su elaboracion.
Otros materiales se emplean para soporte, que son elaborados de metal, plastico o madera.

PARTE Il NORMAS DE SEGURIDAD DE TRABAJO EN EL LABORATORIO

e Nunca trabaje solo en el laboratorio.

e Seguir siempre las indicaciones del Docente y NO hacer experimentos que no han sido autorizados por
el profesor(a)

e No consuma ni beba ningun tipo de alimento mientras esté en el laboratorio.

e Siempre utilice los implementos de proteccion como gafas, guantes, batas entre otros.

e Lea cuidadosamente las instrucciones de los reactivos antes de trabajar con ellos. Conozca los simbolos
de peligrosidad de las etiquetas.

e Siempre se debe trabajar con el cabello recogido (si es largo) y las uiias sin pintar.

e Nunca apunte la boca de los tubos de ensayo hacia usted o hacia un compafiero.

e No exponga al fuego los reactivos inflamables.

e Trabaje lejos de fuentes de agua cuando trabaje con reactivos que reaccionan violentamente con ella,
por ejemplo con los metales alcalinos.

e Prepare siempre un mapa de proceso para estar seguro de lo que estd haciendo.

e Cuando termine de trabajar aseglrese que las fuentes de gas, luz y agua queden cerradas.

e Cuando mezcle acidos concentrados y agua, vierta el acido sobre el agua.

PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

Los pictogramas son los diagramas de seguridad de envases quimicos, en cada etiqueta debe constar una serie
de indicaciones; igualmente es necesario que los pictogramas o simbolos figuren en las sustancias quimicas. En
algunos reactivos pueden encontrarse 1 6 2 de los pictogramas mostrados a continuacién, los cuales muestran
graficamente el nivel de peligrosidad de la sustancia etiquetada:

Corrosivos: las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos
vivos, puedan ejercer una accién destructiva de los mismos.

Corrosivo
Corrosive




Irritantes: las sustancias y preparados no corrosivos que, por contacto
breve, prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar
una reaccion inflamatoria.

etant. X

Toxicos: la sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracidn cutanea en pequefias cantidades puedan provocar efectos
agudos o cronicos, o incluso la muerte.

Muy toxicos: las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestién o
penetracién cutanea en muy pequefia cantidad puedan provocar efectos
agudos o crénicos o incluso la muerte.

Muy Téxico
Veugf Toxic T+

Inflamables: Identifica a aquellas sustancias que se inflaman por un
contacto breve con una fuente de ignicidén y después de haberse
separado de dicha fuente contindan quemandose.
Facilmente inflamables: las sustancias que puedan calentarse e
inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin aporte de energia.

Extremadamente inflamables: Identifica a aquellas sustancias que a
temperatura ambiente y en contacto con el aire arden
espontdneamente.

Explosivos: Identifica a aquellas sustancias que pueden hacer explosién
por efecto de una llama, choque o friccidn

Explosivo
Explosive

Comburentes: las sustancias que en contacto con otras sustancias, en
especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccién
fuertemente exotérmica.

Nocivos: las sustancias que por inhalacién, ingestion o penetracién
cutanea puedan provocar efectos agudos o crénicos, o incluso la muerte.

Peligrosos para el medio ambiente: las sustancias que en contacto con
el medio ambiente, presenten o puedan presentar un peligro inmediato
o futuro para uno o mds componentes del medio ambiente.

Primeros auxilios en el laboratorio

En caso de accidente siga las siguientes reglas bdsicas de atencidon inmediata.

Informe cualquier accidente, por pequefio que sea.

Si cae 4cido en sus ojos, lavelos con suficiente agua corriente durante unos 15 minutos.
Inmediatamente enjuague con solucién diluida de bicarbonato de sodio, seguido nuevamente con
agua.

Si cae dlcali en sus ojos, lavelos con suficiente agua corriente durante unos 15 minutos.
Inmediatamente enjuague con solucion diluida de acido bdrico y finalice nuevamente con agua.

Si cae otra sustancia quimica en sus ojos, lavelos con suficiente agua corriente durante unos 15
minutos. Se recomienda la asistencia de un médico.

Si se derrama algun tipo de acido (excepto acido sulfurico concentrado) en su piel, lave el area
afectada con suficiente agua y aplique una pasta de bicarbonato de sodio durante unos minutos.
Enjuague finalmente con agua. En caso de que el acido derramado haya sido el sulfurico, seque la
parte de piel afectada lo mas posible con una toalla o algtin otro tipo de textil, antes de lavar con




agua y luego siga el procedimiento ya indicado.

e Si se derrama algun tipo de base en su piel, lave el drea afectada con suficiente agua y aplique una
solucién de 4cido bdrico durante unos minutos. Enjuague finalmente con agua.

e Utilice las instrucciones de un botiquin en caso de quemaduras y cortaduras.

PARTE Il MEDICION DE PROPIEDADES FiSICAS DE LOS ESTADOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

Las propiedades fisicas de la materia son aquellas que pueden medirse y observarse sinque se afecten la
naturaleza o composicion originales de las sustancias, porque sus estructuras moleculares no cambian durante
la medicidon. Toda propiedad que se puede medir es una magnitud. Las magnitudes que se miden
directamente con un patréon de referencia se denominan fundamentales, y las que se miden a partir de las
fundamentales se llaman derivadas.

El volumen y la masa son propiedades fisicas generales, que no son caracteristicas de un material porque
varian con la cantidad de materia. Estas propiedades no nos permiten diferenciar un material de otro.

La densidad es una propiedad fisica especifica que es propia de cada sustancia

Descripcion de la practica.

Esta practica se dividira en tres partes:
e La primera se dedicara para que el estudiante reconozca los diferentes materiales y equipos y sus usos.
e Enla segunda, debe conocer las diferentes normas de seguridad, primeros auxilios, tabla de seguridad
de los reactivos quimicos, reglamento de Laboratorio y los sitios de disposicion final de residuos de
laboratorio.
e En la tercera se hard Medicidn de masa y volumen para determinar densidad en liquidos y sélidos, y
reconocimientos de unidades de medida.

Materiales, Equipos y Reactivos (PARTE ll)

e 1Probetas 100mL
e 2 Pipetas (1y5mL)
e Vaso de precipitados 100mL

e Balanza

e Agua

e Etanol

e Glicerina ( u otro liquido mas denso que el agua)
e Hierro

e Zinc

e Plomo

o Metales conocidos en piezas pequeias

Software a utilizar en la practica u otro tipo de requerimiento para el desarrollo de la practica

e Un aula diferente
https://www.serina.es/empresas/cede muestra/312/TEMA%20MUESTRA.pdf

e Leerlos primeros auxilios en pdg. 10 del siguiente enlace :
http://ciencias.unizar.es/aux/seguridadSalud/SeglLabQuimicoPanreac.pdf

e Un aula diferente
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/aerometro/aerometro.htm#Medida%20de%20la
%20densidad%20de%20un%20sdlido.

Seguridad Industrial

Utilizar los implementos de seguridad y leer en carta de seguridad los riesgos y seguridad de los reactivos
utilizados en el laboratorio.

RECOMENDACION

Es importante conocer las reglas de disposicidon de materiales y reactivos quimicos usados, con el propésito de
no causar contaminacion. Lo mds recomendable es desechar los diferentes reactivos en por lo menos tres
recipientes separados que el ayudante o encargado del laboratorio debe mantener: Uno para acidos, uno para
bases y otro para solventes.

Utilice una balanza digital si esta disponible y revise la forma correcta de medir volimenes en las probetas.

Metodologia



https://www.serina.es/empresas/cede_muestra/312/TEMA%20MUESTRA.pdf
http://ciencias.unizar.es/aux/seguridadSalud/SegLabQuimicoPanreac.pdf
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/aerometro/aerometro.htm#Medida%20de%20la

FORMA DE TRABAJO: En grupos colaborativos de maximo CINCO (5) estudiantes.
PARTE |. MATERIAL DE LABORATORIO

1. Investigue previamente sobre el material de laboratorio empleado en los laboratorios de quimica, haga
particular hincapié en sus especificaciones y uso. (Busque imagenes o fotografias que muestren sus formas).

2. Examine cuidadosamente el material de laboratorio suministrado.

3. Complete la siguiente matriz de acuerdo a sus observaciones:

Tabla 1. Resultados experimentales para la prdactica 1
Instrumento Uso Especificaciones | Observaciones Imagen

S| WIN |-

4. Clasifique el material observado de acuerdo a las siguientes categorias:
Material volumétrico (utilizados para medir volimenes exactos)

Material de calentamiento (que puede calentarse)

Material de sostenimiento

Otros usos (para medir temperatura, para medir variables fisicas, otros)

5. ¢Qué puede concluir a partir de los resultados de los puntos 3y 4?

PARTE Il. NORMAS DE SEGURIDAD
1. Determine las principales normas de trabajo en el laboratorio de quimica, preséntelas en un diagrama.
2. Consulte los pictogramas usados para identificar la peligrosidad de las sustancias quimicas.
Preséntelos y expliquelos.

3. Indague sobre las frases Ry frases S, éiqué son? Escriba las frases S y R de tres reactivos que encuentre
en el laboratorio.

4, En un diccionario de reactivos y productos quimicos (o en la web) busque una sustancia peligrosa
usada en el laboratorio, identifique sus simbolos de peligrosidad, caracteristicas de manejo, primeros
auxilios en caso de accidente y otro tipo de informacién que considere relevante.

5. Investigue como debe realizarse la disposicion final de sustancias quimicas peligrosas, con el fin de
mitigar la contaminacién medio ambiental.

CONCLUSIONES
Qué conclusiones se derivan de esta practica.

PARTE Ill. MEDICIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA EL DESARROLLO DE LA PRACTICA. (PARTE Ill)
El estudiante debe conocer:
e El manejo del material basico del laboratorio.
Las normas de seguridad y el reglamento de trabajo en el laboratorio.
Ajustar una grafica por minimos cuadrados y determinar la pendiente de una recta.
Principio de Arquimedes (determinacion de densidades de sélidos irregulares)

PROCEDIMIENTO.
PARTE A: LIQUIDO

1. Pese una probeta limpia y seca en una balanza de precisidon con aproximacién a 0.01g Registre la masa
pesada.

2. Afada 5mL de agua usando una de las pipetas y vuelva a pesar la probeta (teniendo cuidado de no
derramar el liquido por la parte exterior de las paredes).
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PRECAUCION: Use siempre la misma pipeta para cada liquido con el fin de no contaminarlos entre si.

4. Repita el procedimiento incrementando el volumen en fracciones de 5mL cada vez hasta completar
25mL. Es necesario que a cada fraccidon de volumen anadido, el conjunto sea pesado. El ultimo peso
serd para el volumen de 25mL.

5. Vacié y limpie la probeta. Repita el procedimiento anterior con el etanol y la glicerina. No olvide
registrar cada uno de los pesos obtenidos.

6. Registre sus datos en una tabla como la siguiente para cada uno de los liquidos ensayados.

Tabla 2. Resultados obtenidos experimentalmente para liquidos

LiQuipo MASA DE LA MASA DE LA MASA DEL VOLUMEN DEL RELACION
PROBETA PROBETA + LiQUIDO (g) LiQUIDO (mL) | MASA/VOLUMEN
VACIA (g) LIQUIDO (g) (g/mL)

DENSIDAD PROMEDIO

7. Para cada liquido elabore en papel milimetrado una gréafica: volumen (mL) vs. Masa (g) con el volumen
en el eje de las X. Puede utilizar una sola grafica para los tres liquidos, indicando una codificacién (E;j.
Color) para cada uno de ellos.

8. Tome para cada liquido los valores de masa hallados a partir de las graficas para varios volumenes y
halle sus densidades dividiendo la masa por el volumen correspondiente. Finalmente, para cada liquido
halle su densidad promedio sumando las densidades (d) halladas y dividiendo por el nimero de
densidades.

9. El tutor le entregard a cada grupo un liquido desconocido (uno de los utilizados en el experimento).
Tome 5 mL del liquido en una probeta graduada. Determine la densidad y comparela con la obtenida
para los liquidos que se trabajaron. Grafique la relacion 5mL vs. Masa, para ver a cual de los liquidos
corresponde.

PARTE B: SOLIDOS

1. Se medira el volumen de varios sdlidos irregulares por desplazamiento de un volumen de agua tomado
previamente.

1. Coloque 40mL de agua en una probeta graduada de 100mL. Registre el volumen de agua con precisién
de 0,1mL

2. Pese la probeta con agua. Registre el peso. Deje la probeta en la balanza.

3. Con la probeta en la balanza agregue muestras del metal (de cada uno por separado) de tal forma que
el volumen incremente en mas de 2 mL. Repita el procedimiento hasta completar cuatro pesadas y sus
respectivos cuatro voliumenes. Registre las masas y volUmenes en la tabla 3, (figura 1).

4. Repita el procedimiento anterior para cada uno de los demas metales.

Volumen del metal
Wmetal = 45mlL -40mL =5cm’?

— 45mL

40mL

y L 40mLHO +metal

L A0mLH.O 2

Figura 2. Procedimiento para la determinacion de la densidad de un sélido irregular
5. Registre sus datos en una tabla como la siguiente para cada uno de los sélidos ensayados:

3. Resultados obtenidos experimentalmente para sdlidos
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solido Volumen Masa Volumen Volumen Masa Masa del | Masa/volumen
del agua | probeta + | de agua + | del metal | probeta + | metal(g) | (g/ cm’)
(ecm?) agua(g) | metal (em?®) agua+metal Densidad

(cm?) (8)

Metal

Densidad promedio
Dependiente del grafico =(AY/AX)

6. Grafique los resultados: volumen vs. masa, de la misma manera como hizo para los liquidos. Haga un
grafico para cada soélido.

7. Determine la pendiente de cada una de las graficas de los sélidos. Compare la pendiente del grafico de
cada metal con la densidad promedio hallada por la relaciéon masa / volumen.

8. El tutor le entregara a cada grupo un metal desconocido (uno de los utilizados en el experimento).
Repita el procedimiento. Determine la densidad y compdrela con la obtenida para algunos de los
metales trabajados.

9. Grafique los resultados: volumen vs. masa, de la misma manera como hizo para los liquidos. Haga un
grafico para cada sdlido.

10. Determine la pendiente de cada una de las graficas de los sélidos. Compare la pendiente del grafico de
cada metal con la densidad promedio hallada por la relacion masa / volumen.

11. El tutor le entregara a cada grupo un metal desconocido (uno de los utilizados en el experimento).
Repita el procedimiento. Determine la densidad y comparela con la obtenida para algunos de los
metales trabajados.

CALCULOS

1. Busque las densidades tedricas de las sustancias trabajadas, comparelas con la densidad promedio
obtenida en la tabla y con la densidad experimental obtenida en la grafica (pendiente del grafico), para
cada una de las sustancias ensayadas (liquidos y sélidos). Aplique las féormulas para hallar error
absoluto y relativo.

2. ¢Qué puede concluir de lo anterior, si se presenta una variacion muy amplia entre los datos
experimentales y los tedricos?

LABORATORIO VIRTUAL (OPCIONAL)

Entre al siguiente link y realice la actividad para los metales, hierro y plomo.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/aerometro/aerometro.htm#Medida%20de%20la
%20densidad%20de%20un%20sdlido.

Compare los resultados, con los obtenidos en el laboratorio

ANALISIS DE RESULTADOS:

Analizar los resultados obtenidos, haciendo observaciones de los diferentes pasos realizados, de los calculos y
de comparaciones con los datos teéricos.

PREGUNTAS

1. ¢Qué representa la pendiente para cada linea de las graficas?

2. ¢Qué valor sera mejor para 10mL de cada liquido: la relacién masa / volumen o el valor obtenido del
grafico?

3. ¢éComo determinaria la relacion masa / volumen de un sélido que flote en el agua?

4. Investigue sobre otras propiedades fisicas especificas de la materia, némbrelas.

CONCLUSIONES

Qué conclusiones se derivan de esta practica.

RECOMENDACION

Utilice una balanza digital si esta disponible y revise la forma correcta de medir volimenes en las probetas.

Informe o productos a entregar

e Pre-informe (entregarlo antes de comenzar la practica): los conceptos tedricos y procedimiento de las
practicas a desarrollar. Segun el anexo.

e Informe (entregarlo después de las practicas, cuando lo determine el tutor de laboratorio). Articulo
cientifico, el profesor indicara el formato.Segun el anexo.
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ANEXO

GUIA PARA LA PRESENTACION DE PREINFORME E INFORME DE LABORATORIO
Los informes de laboratorio tienen como objetivo principal comunicar los resultados de un estudio
experimental a otras personas. En el caso del laboratorio de quimica, el estudiante debe demostrar que ha
hecho la conexidon entre los conceptos aprendidos en el curso y la aplicacion que ha realizado en el
laboratorio. Para que el informe tenga un estilo y apariencia atractivos que invite a leerlo utilice estilos y
tamarios de letra apropiados, margenes adecuados, use espacio y medio entre lineas.
1. El preinforme de Laboratorio debe contener las primeras secciones del informe: Portada, Numero y
nombre de la practica, objetivos, introduccion, marco tedrico y procedimiento (en diagrama de flujo)
2. El Informe de Laboratorio debe poseer como minimo las siguientes secciones:
¢ Portada: Debe contener: Nombre de la Institucion, Nombre del curso, Titulo de las practicas realizadas,
Numero de grupo de laboratorio, Nombres de los integrantes del grupo, Profesor del curso, fecha de
realizaciéon de la practica, Fecha de entrega del informe.

Cada practica debe contener:

e Numeroy Nombre de la practica

e Objetivos — En dos o tres oraciones se explica los objetivos del experimento. Es importante presentar
claramente los objetivos ya que como parte de la conclusidn se debe discutir si éstos se alcanzaron.

e Marcotedrico — En esta secciéon se presenta de manera ordenada y coherente aquellos conceptos
fundamentales necesarios para entender los fundamentos del experimento realizado. Esta seccion debe incluir
las ecuaciones que se van a utilizar y una explicacién de cémo se utiliza la data colectada en el experimento
para hacer los cdlculos de las propiedades que se van a determinar.

* Procedimiento — En esta seccidn se describe el equipo utilizado y el procedimiento, el procedimiento
debe ser lo suficientemente claro como para que otro estudiante pueda usarlo de guia para realizar el
experimento (es aconsejable utilizar un diagrama de flujo para describirlo).

Recuerde incluir “los cambios de ultima hora”. Y mencionan precauciones particulares para ese
experimento.

e Datos Experimentales — En esta seccion se presentan de forma organizada los datos obtenidos en el
laboratorio, sin haberles hecho ningun tipo de conversion o calculo. Puede utilizar el formato de presentacion
gue crea mas apropiado. Es importante utilizar el niumero correcto de cifras significativas en cada valor
reportado asi como su incertidumbre (ejemplo, la masa de una pastilla de acido benzoico medida en una
balanza analitica podria ser 1.009 +0.001). El numero de cifras significativas dependerd de la precisién del
instrumento utilizado para hacer las medidas. Recuerde que las cifras significativas incluyen un ultimo digito
incierto.

e Ejemplos de Calculos — En esta seccidon incluya un ejemplo de todos los cdlculos utilizando uno de sus
conjuntos de datos. Incluya las unidades en todos los valores numeéricos.

e Resultados — Presente los resultados en el orden en que fueron calculados y obtenidos, de manera
organizada. Por lo general se utilizan tablas cuando los calculos son repetitivos para una o mas variables
independientes. Todas las tablas y figuras deben tener un nimero de referencia, ejemplo. Figura 1, Tabla |,
etc.

e Graficas — Todas las graficas deben tener un titulo completo que describa lo que se presenta en la misma
incluyendo el sistema (ejemplo, determinacion de la densidad del plomo (calculado de la relacion masa Vs
volumen). Los ejes de las graficas deben estar rotulados incluyendo la propiedad y las unidades utilizadas
(ejemplo, Temperatura (K)). Debe seleccionarse la escala de los ejes de manera que la gréfica presentada
(linea o curva) cubra la mayor parte del espacio.

e Tablas — Las tablas son muy Uutiles para presentar grandes cantidades de datos o resultados,
especialmente cuando los resultados guardan una relacidén entre si. Por ejemplo, si a un liquido puro se le
mide la masa y el volumen en multiples ocasiones y con estos valores se calcula la densidad, entonces es
conveniente presentar todos estos resultados en una misma tabla. Recuerde que todas las tablas deben tener
un titulo y un nimero. Debe especificarse en la parte superior de las columnas la cantidad que se esta
tabulando, las unidades y la incertidumbre de los valores tabulados.

e Analisis y discusion de resultados — La discusion es la parte mas importante del Informe de Laboratorio
ya que en ella el estudiante demuestra que tiene dominio del experimento realizado y de los principios en los
cuales éste esta basado (Por ejemplo La discusion debe centrarse en una explicacion del comportamiento
observado para el sistema estudiado utilizando como fundamento para estas explicaciones la determinacion
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del volumen en sdlidos irregulares por desplazamiento de un liquido). En la discusidon no sélo se analizan los
resultados sino que se discute las implicaciones de los mismos. Se pueden utilizar en la discusion
comparaciones con sistemas similares como una manera de validar los resultados observados. En el caso de
gue se estudien dos o mas sistemas, se debe discutir las razones para las diferencias o similitudes observadas.
Es importante ademas discutir las limitaciones del disefio del experimento y la propagacion de error en las
ecuaciones utilizadas. Haga siempre una busqueda de valores reportados en la literatura para compararlos con
los valores obtenidos en el experimento. Sin embargo recuerde que los valores de la literatura son el resultado
de otros experimentos y no deben tomarse como verdaderos. Por lo tanto, calcule y reporte un por ciento de
diferencia y no un por ciento de error. Debe presentar en la sesién de referencias la fuente de donde obtuvo
los valores tedricos.

e Cuestionarios. Responder las preguntas de los cuestionarios que se incluyen en la practica

e Conclusidn — En esta seccidn se resumen brevemente los aspectos mas importantes de los objetivos del
experimento. Ademads se discute brevemente la importancia del experimento.

e Referencias — Debe incluir todas las referencias utilizadas y citadas a través del informe. Existen muchos
estilos para citar referencias utilizar el mismo estilo en todo el informe (sea consistente). Un estilo usado
frecuentemente es el estilo de la A.P.A. (AmerincanPsychologicalAssociation) sobre el cual puede obtener
informacién en el siguiente enlace: http://www.capitalemocional.com/apa.htm.

2. Algunas normas para la redaccién del informe

Al ser el medio escrito una forma de comunicacién dentro del ambiente cientifico, es necesario que el
estudiante se entrene en su redaccidn. El informe de laboratorio no es una carga adicional al trabajo
experimental, él es una comprobacién de su dominio del tema, su conocimiento sobre el desarrollo del trabajo
y de su capacidad selectiva y organizativa.

Debe cuidar su claridad, precision y concisidn, respetando las normas del idioma espafiol. Debe buscar que su
escrito tenga mérito cientifico y literario.

Para facilitar esa redaccidn se le sugiere tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

a) Tenga en cuenta los objetivos previstos y escriba las principales ideas en la forma en que vayan

apareciendo y deje espacios en blanco para concretar aspectos, reforzar ideas o ampliar informacién.

b) Escriba siempre en tercera persona y elimine los pronombres personales cuando quiera indicar sus
propios aportes.

c) Verifique permanentemente los tiempos de los verbos; como se trata del reporte de un trabajo ya
realizado, éstos deben estar en tiempo pasado.

d) En las descripciones se debe escudrifiar y detallar la estructura misma de los hechos y objetivos para
dejarlos en forma clara y precisa, eliminando lo vano y metafdrico, haciendo uso adecuado de las
palabras y evitando el exceso de las mismas dentro de un mismo pdrrafo empleando los sindnimos
adecuados.

e) La claridad que se tenga sobre el material que escribe permite la correcta comprension e
interpretacion del mensaje por parte del lector. Un escrito ininteligible indica un pensamiento confuso
e imperfecto y con profundos vacios conceptuales por parte de quien lo escribe.

f) Organice el material en forma sistematica, secuencial y que mantenga la coherencia interna (relaciones
entre frases, entre parrafos y entre los de analisis y los que contienen las conclusiones). Permita a su
lector le siga mentalmente en la forma como obtuvo sus resultados (cudles fueron los supuestos
tedricos usados, qué métodos empled para su comprobacidn, qué resultados obtuvo, como los evalug,
como resolvid el problema, como se pueden aplicar a otros problemas semejantes).
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